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Вступ 
 

Діяльність фахівців спеціальності 121 "Інженерія програмного забезпечення" орієнто-

вана на створення складних програмних систем для задоволення потреб бізнесу та підпри-

ємств у різних галузях діяльності, аналіз та оцінювання ринку програмних продуктів з метою 

виявлення потреб користувачів та вимог до програмних систем, розроблення і оцінювання 

методології проектування складних об'єктів та явищ різного призначення, створення методів 

дослідження програмних проектів на основі загальних тенденцій розвитку програмної інже-

нерії, оптимізацію проектних, технологічних, управлінських рішень з метою підвищення 

якості програмних продуктів, застосування сучасних технологій розробки програмних ком-

плексів з використанням автоматизованих систем планування і управління, підвищення ефе-

ктивності процесів життєвого циклу програмного забезпечення на основі застосування інно-

ваційних технологій програмної інженерії, оцінювання ступеня труднощів, ризиків, бюджету 

і часу протягом виконання проекту з розробки програмного забезпечення. Крім того, магістр 

із спеціальності 121 "Інженерія програмного забезпечення" знатиме методологію та інстру-

ментарій проектування та розроблення програмного забезпечення складних систем різного 

призначення та платформ,  методи оптимізації та прийняття проектних рішень,  методи по-

будови, верифікації, аналізу програмного забезпечення систем,  моделі і процеси управління 

програмними проектами,  методи науково-дослідної роботи в галузі інформаційних техноло-

гій,  методи планування і управління ресурсами життєвого циклу програмного забезпечення,  

методи оцінки якості, уніфікації та стандартизації програмних систем різного призначення. 

Метою фахового випробування є комплексна перевірка знань вступників, які отри-

мали в результаті вивчення дисциплін циклу професійної підготовки бакалаврів, передбаче-

них освітньо-професійною програмою спеціальності 121 "Інженерія програмного забезпе-

чення". Вступник повинен продемонструвати фундаментальні та професійно-орієнтовані 

уміння та знання щодо узагальненого об’єкта праці і здатність вирішувати типові професійні 

завдання, передбачені для відповідного рівня.  
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До участі у фаховому випробуванні допускаються вступники, які дотрималися усіх 

норм і правил, передбачених чинним законодавством та Правилами прийому до Криворізько-

го національного університету у 2023 р.  

 

1. Перелік дисциплін, що виносяться на фахове випробування 
 

Програма фахового випробування для прийому на навчання з метою здобуття кваліфі-

кації за ступенем «магістр» за спеціальністю 121 "Інженерія програмного забезпечення" орі-

єнтована на цикл професійної підготовки бакалаврів за спеціальністю 121 "Інженерія про-

грамного забезпечення". Фахове випробування охоплює цикл наступних фахових дисциплін: 

 

Назва дисципліни     Укладач розділу 

1. Основи програмування   Рибальченко О.Г. 

2. Архітектура комп'ютера Козиков А.В. 

3. Об'єктно-орієнтоване програмування Котов І. А. 

4. Дискретні структури Стрюк А.М. 

5. Алгоритми та структури даних Азарян А.А. 

6. Бази даних Котов І. А. 

7. Безпека програм та даних Стрюк А.М. 

8. Програмування Інтернет  Трачук А.А. 

9. Системи штучного інтелекту Шаповалова Н. Н. 

 

2. Порядок проведення фахового випробування 

Вступне випробування проводиться у письмовій формі відповідно Правил прийому до 

Криворізького національного університету у 2023 р. за білетами, що містять 45 тестових за-

вдань трьох рівнів складності. Максимальний термін тестування – 80 хвилин. 

Білет фахового випробування містить 45 тестових запитань (по 15 запитань різних рі-

внів складності Оцінка кожного тестового завдання залежить від рівня його складності. Ко-

жна правильна відповідь на тестове запитання першого рівня складності оцінюється у 0,8 ба-

ла; другого - у 1,0; а третього рівня складності - у 1,2 бала. 
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3. Перелік тем та питань з дисциплін, що виносяться на фахове 

випробування 

 

№ 

з/п 

Дисциплі-

на 
Теми та питання 

1.  

Основи 

програму-

вання   

1. Синтаксис та основні оператори мови С++ 

2. Операції та пріоритети у мові С++ 

3. Типи даних у С++ 

4. Реалізація розгалужень у мові С++ 

5. Цикли у мові С++ 

6. Робота з масивами та структурами у С++ 

7. Вказівники та посилання у С++. 

8. Створення та використання функцій у С++ 

9. Класи пам’яті та області видимості у С++ 

10. Робота з динамічною пам’яттю у С++ 

2.  

Архітек-

тура ком-

п'ютера 

1. Цифрові ЕОМ. - Принципи побудови систем числової обробки інфор-

мації. - Макро-архітектура ЕОМ. - Види інформації. - Кодування інфо-

рмації. 

2. Архітектурні особливості сучасних цифрових ЕОМ. - Мікропрограм-

ний принцип керування. - Адресація даних. - Математичні основи пе-

ретворення інформації. 

3. Склад і призначення основних функціональних блоків обчислюваль-

ного пристрою. - Архітектура базового мікропроцесору. - Програмна 

модель базового мікропроцесору. - Типи функціональної пам’яті. 

4. Пам'ять обчислювального пристрою. - Постійні ЗП (ПЗП), постійні ЗП 

(ППЗП), що перепрограмуються, оперативні запам'ятовуючі пристрої, 

(ОЗП). - Методи адресації пам'яті. - Безпосередня, пряма, непряма ад-

ресації. - Відносна адресація пам'яті. -  Пристрої вводу виводу. - Адре-

сація пристроїв вводу виводу. 

5. Функції вводу виводу в ЕОМ. - Пристрої вводу виводу в ЕОМ. - Кла-

сифікація пристроїв вводу виводу. - Підсистеми цифрового, частотно-

го й аналогового вводу виводу в мікропроцесорних системах. - Органі-

зація цифрового вводу виводу. - Керування напрямком передачі даних. 

- Адресація пристроїв вводу виводу. 

6. Система шин. - Типи шин і їхнє призначення. - Слово-стан базового 

мікропроцесора. - Призначення і використання слова-стану. - Форму-

вання сигналів системної шини керування. - Системний контролер. 

7. Кодування і формати команд мікропроцесора. - Інформаційна струк-

тура команди мікропроцесора. - Архітектурні особливості мікропроце-

сору, щодо коду і формату команди. - Мікропрограмне забезпечення 

мікропроцесора. - Машинні такти і машинні цикли. 

8. Система команд базового мікропроцесор. - Команди завантаження і 

пересилок. - Команди арифметичних операцій. - Команди логічних 

операцій. - Спеціальні команди. - Команди керування. 

9. Система переривань базового мікропроцесора і її характеристики. - 

Векторна пам'ять. - Режими роботи і стани базового мікропроцесора. - 

Програмні і зовнішні переривання. - Зовнішні переривання і зовнішні 

дані мікропроцесорного пристрою. 

10. Підпрограми і стек. - Організація підпрограм. - Стекова пам'ять, її ор-

ганізація і використання в підпрограмах. - Команди виклику підпрог-

рам. - Команди повернення з підпрограм. 

11. Мови програмування. - Машино орієнтовані мови. - Мова програму-
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№ 

з/п 

Дисциплі-

на 
Теми та питання 

вання "Асемблер". - Псевдокоманди "Асемблера". 

12. Функція запам'ятовування. - Фізичні принципи побудови запам'ятову-

ючих пристроїв. - Пам'ять ЕОМ. - Типи пам'яті. - Типи і характеристи-

ки запам'ятовуючих пристроїв. - Архітектура напівпровідникових за-

пам'ятовуючих пристроїв. 

13. Алгоритми і програми. - Етапи розробки програмного забезпечення. - 

Взаємозв'язок архітектури мікропроцесорного пристрою і його про-

грамного забезпечення. - Розподіл ресурсів мікропроцесора. 

14. Програмування базового мікропроцесора у машинних кодах і в мне-

мокодах. - Машинні коди базового мікропроцесору. - Розміщення ко-

дів команд в програмній пам'яті. - Мнемокоди базового мікропроцесо-

ру. 

15. "Асемблер" для базового мікропроцесора. - Особливості "Асемблера" 

базового мікропроцесора. - Етапи розробки програм на "Асемблері". - 

Налагодження програм в об'єктних кодах. 

3.  

Об'єктно-

орієнтова-

не програ-

мування 

1. Основні підходи до розробки інформаційних систем. Структура та ін-

формаційних систем. Ієрархія інформаційних систем. Поняття АРМа, 

як професійної інформаційної системи 

2. Процесно-орієнтований і об'єктно-орієнтований підходи до програму-

вання. Основні властивості мови, підтримуючого ООП: абстракція, ін-

капсуляція, спадкування, поліморфізм.  

3. Об'єктно-орієнтований аналіз та об'єктно-орієнтоване проектування. 

Поняття об'єкта. Виділення використовуваних об'єктів, фіксація зв'яз-

ків між об'єктами, фіксація методів обміну повідомленнями між об'єк-

тами 

4. Поняття класу в мові С ++. Простори імен, дозвіл області видимості. 

Опис класу: члени-дані та члени-функції. Управління доступом до 

членів класу - public, private. 

5. Властивості класу, їх оголошення та доступ. Методи класу, виклик ме-

тодів, передача параметрів методам класу. Статичні члени класу. Фун-

кції - друзі класу 

6. Конструктор копіювання, генерація конструктора копіювання за замо-

вчуванням, визначення конструктора копіювання. Покажчик this. 

Конструктор копіювання і операція присвоювання: змістовний зв'язок 

і відмінність. Використання кваліфікатора сonst в С ++. Кваліфікатор 

mutable 

7. Поняття посилання на об'єкт. Передача параметрів у функції по поси-

ланню. Повернення результату з функції за посиланням. 

8. Спеціальні функції - конструктори і деструктори. Перевантаження 

конструкторів. Конструктор за замовчуванням. Конструктор перетво-

рення 

9. Одиничне "відкрите" спадкування (з кваліфікатором public). Специфі-

катор доступу до членів класу protected. Функції-члени похідного кла-

су - успадкування і заміщення, правила видимості. Закрите і захищене 

(private, protected) успадкування. 

10. Конструктори і деструктори похідних класів: порядок виклику, пере-

дача параметрів. Покажчики на базовий і похідний класи, перетворен-

ня покажчиків. Віртуальні функції. Абстрактні класи. Приклад вико-

ристання абстрактного класу. Використання віртуальних деструкторів.  

11. Аргументи зі значеннями за замовчуванням. Перевантаження і неод-
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№ 

з/п 

Дисциплі-

на 
Теми та питання 

нозначність. Перевантаження унарних операцій за допомогою функ-

ції-члена класу і за допомогою функції-друга класу. Перевантаження 

бінарних операторів за допомогою функції-члена класу і за допомогою 

функції-друга класу. Особливості перевантаження операцій привлас-

нення, індексування, інкремента, декремента, операції приведення до 

типу. 

12. Основні вимоги до стандартного графічного інтерфейсу з користува-

чем. Можливості графічного інтерфейсу і особливості їх реалізації при 

програмуванні. Обробка подій і системних повідомлень. Типи систем-

них повідомлень і їх призначення 

13. Основні інструменти. Призначення внутрішніх вікон. Проекти: струк-

тура, створення, налагодження, збереження 

14. Розміщення компонентів на макеті. Вікно налаштування параметрів 

компонентів. Загальні властивості і загальні події компонентів 

15. Взаємодія елементів управління, елементів введення-виведення даних 

різного типу один з одним 

4.  
Дискретні 

структури 

1. Множини. Визначення і способи завдання множин. Потужність мно-

жин. Використання логічних символів (кванторів) при нотації власти-

востей множин і дій над ними. 

2. Відношення. Кортежі. Бінарні відношення. Представлення відношень 

матрицями. Особливі відношення. Декартов добуток.  

3. Представлення графів/орграфів в ЕОМ1: матриці суміжності та інци-

денцій. Шляхи та цикли. Матриця ціклів. Графи і цикли Ейлера і Гамі-

льтона. Хроматичне число графа. Аналіз графів.  

4. Програмування графів. Алгоритм Уоршела для обчислення матриці 

зв'язності. Найкоротші шляхи в графах: алгоритми Дейкстри та Флой-

да. 

5. Потоки в транспортних мережах. Визначення потоку за мінімальним 

перетином графа. 

6. Дерева та їх властивості. Побудова  мінімального каркасу за алгорит-

мами Краскала та Прима  

7. Елементи теорії чисел. Побудова недесяткових систем числення та 

арифметичні операції в них. Обчислення з "безкінечною" точністю 

(системи комп'ютерної алгебри). 

8. Алгебраїчні структури: основні поняття, види алгебраїчних структур.  

9. Комбінаторіка: основні функції. 

10. Булева алгебра та логічні функції. Способи визначення та перетворен-

ня. Бінарні операції булевої алгебри. 

11. Елементи теорії кодування. Побудова оптимальних кодів. Словникові 

алгоритми стиснення даних.  

5.  

Алгорит-

ми та 

структури 

даних 

1.  Елементарні алгоритми. Поняття «алгоритм», «структура даних». Ти-

пові операції над структурами даних.  

2. Лінійний та бінарний пошук на впорядкованій послідовності даних. 

3. Аналіз ефективності роботи алгоритмів. Нотація «О». Робота алгорит-

му в кращому, гіршому та середньому випадках. 

4. Поняття «абстрактний тип даних». Різниця між поняттями «структура 

даних» та «абстрактний тип даних». 

5. Спискові структури даних. Однозв’язний список. Організація дода-
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№ 

з/п 

Дисциплі-

на 
Теми та питання 

вання та видалення елементів. Розташування елементів в пам’яті. 

6. Спискові структури даних. Двохзв’язний список. Організація дода-

вання та видалення елементів.  

7. АТД «Стек». Організація додавання та видалення елементів.  

8. АТД «Черга». Організація додавання та видалення елементів. 

9. АТД «Дек». Організація додавання та видалення елементів. 

10. АТД «Черга з пріоритетом». Організація додавання та видалення еле-

ментів. 

11. АТД «Купа». Властивість упорядкування купи. Методи SiftUp та 

SiftDown. 

12. АТД «Бінарне дерево пошуку». Принцип організації.  

13. Рекурсія.  

14. Алгоритми сортування. Сортування «бульбашкою»( bubble sort).  

15. Сортування вставками(insertion sort).  

16. Сортування вибором(selection sort).  

17. Сортування злиттям(merge sort).  

18. Сортування Шелла(Shell sort).  

19. Швидке сортування(quicksort). 

20. Пірамідальне сортування(Heapsort). 

21. Поняття «Хеш-таблиці», «хеш-функції», «хешування».  

22. Вирішення колізій методом ланцюгів.  

23. Вирішення колізій методом прямої адресації. 

24. АТД «Дерево». Основні поняття: вершина (вузол), ребро, шлях, лан-

цюг, корінь дерева, листя дерева. Бінарне дерево. АТД «Бінарне дере-

во».  

25. Алгоритми обходу дерева. Пошук в ширину(BFS) та глибину(DFS). 

Прямий, зворотній та поперечний обхід дерева. 

26. Збалансовані дерева: АВЛ-дерева. Основні операції: мале ліве(праве) 

обертання та велике ліве(праве) обертання.  

27. Збалансовані дерева: Декартові дерева. Основні операції: Split та 

Merge.  

28. АТД «Асоціативний масив». 

6.  Бази даних 

1. Моделі даних. Класифікація моделей.  

2. Основні  поняття  сучасних реляційних СУБД.   

3. Проектування БД.   

4. Мова SQL. Основні поняття та найпростіші можливості.  

5. Оператор SELECT.  

6. Мова маніпулювання даними DML.   

7. Робота  з записами.  

8. 8.Основні оператори мови визначення даних (DDL). 

9. Оператор з'єднання в SQL.   

10. Збережені підпрограми(ЗП). 

7.  

Безпека 

програм та 

даних 

1. Теоретичні основи криптографії та шифрування. Модульна та довга 

арифметика. Однонаправлені функції.  

2. Основні криптографічні схеми: підстановка, перестановка, гамування. 

Стеганографія. 

3. Функції та алгоритми хешування. Властивості. Прості хеш-функції 

типу XOR. Алгоритми MD5 (Message Digest №5) та Алгоритм SНА 

(Secure Hash Algorithm). 

4. Симетричні схеми шифрування. Стандарт шифрування даних DES 
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№ 

з/п 

Дисциплі-

на 
Теми та питання 

(Data Encryption Standard). Модифікації DES. 

5. Асиметричні криптосистеми.  Система Діффі-Хеллмана. Відкриті 

ключі та їхні генерація, розповсюдження і зберігання. Алгоритми  

RSA. 

6. Ідентифікація і аутентифікація. Вимоги. Середа використання. Коди 

аутентификації повідомлень (МАС, Message Authentication Code). 

МАС на основі симетричних та асиметричних алгоритмів. Іденти-

фікація з нульовою передачею знань. Електронний цифровий підпис. 

7. Захист інформації в Інтернет. Класифікація атак. Особливості атак на 

системи електронної комерції. Функції захисту. 

8.  

Програму-

вання Ін-

тернет  

1. Сучасний стан Інтернет технологій, перспективи розвитку. Мережа 

Інтернет: сервіси, протоколи, адресація ресурсів в Інтернет. Всесвітня 

павутина WWW. 

2. Основи WEB: засоби створення web - сторінки та їх види (HTML, 

CSS, JavaScript, Flash).   

3. Мова гіпертекстової розмітки HTML. Редактори HTML. Правила по-

будови HTML – документів.  

4. Структурування тексту в   HTML – документі  за допомогою списків. 

Стильове оформлення тексту. Створення таблиць та посилань на web – 

сторінці  засобами HTML. Пожвавлення html - сторінки за допомогою 

графіки. Одиниці виміру в HTML. Фрейми.   

5. Каскадна таблиця  стилів (CSS ). Методи використання та синтаксис 

таблиці, групуючи елементи DIV та SPAN. Вбудований та впровадже-

ний стилі CSS. Пов’язування  таблиць стилів. 

6. Синтаксис мови PHP, типи даних, мови сценаріїв, звернення до 

змінних і функцій. 

7. Мова створення сценаріїв JavaScript. Функції JavaScript. Об’єкти Ja-

vaScript: поняття об’єкту, прототип, властивості та методи об’єкта Ob-

ject. 

9.  

Системи 

штучного 

інтелекту 

1. Типи задач машинного навчання. 

2. Лінійні моделі в задачах регресії. 

3. Метрики якості в задачах машинного навчання. 

4. Боротьба з перенавчанням моделей. 

5. Вирішальні дерева. 

6. Композиційні алгоритми. 

7. Градієнтний бустинг. 

8. Байєсівський класифікатор. 

9. Метричні алгоритми і метод опорних векторів. 

10. Методи розв’язання завдань кластеризації. 

11. Штучні нейронні мережі. 
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4. Рекомендована література для підготовки до фахового випробування 

ЗА ТЕМАТИКОЮ: 

 

1.  Основи програмування 
1. Азарян А.А., Карабут Н.О., Козикова Т.П., Рибальченко О.Г., Трачук А.А., Шапова-

лова Н.Н. Навчальний посібник «Основи алгоритмізації та програмування мовами 

С++, Visual Basic, Turbo Pascal» ". – Кривий Ріг: Видавничий центр КТУ, 2015. – 368 

с. 

2. Алгоритмізація та програмування: Навч. посібник / Довгунь А.Я., Ватаманіца Е.В., 

Ю.О. Ушенко – Чернівці: Чернівецький нац. ун-т, 2022. – 293 с. 

3. С++. Основи програмування. Теорія та практика : підручник / О. Г. Трофименко, Ю. 

В. Прокоп, І. Г. Швайко, Л. М. Буката [та ін.] ; за ред.О. Г. Трофименко. – Одеса : 

Фенікс, 2010. – 544 с.. 

4. C++: A Beginner's Guide / Herbert Schildt – Publisher: McGraw-Hill Osborne Media, 

2014. — 624 с. 

5. The C programming language / Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie - Publisher:Prentice 

Hall, Englewood Cliffs, N.J., 2016. – 304 с. 

6. The C++ Programming Language, 4th Edition 4th Edition / Bjarne Stroustrup – Addison-

Wesley Professional, 2013. – 1376 с. 

2. Архітектура комп’ютера 
1. Мельник О.А. Архітектура комп’ютера : Підручник / Наукове видання. – Луцьк, 2008 

– 470 с. 

2. Злобін Г. Г., Рикалюк Р.Є. Архітектура та апаратне забезпечення комп’ютерів. Навч. 

посібн. К.: Каравела. 2016. – 224 с. 

3. Локазюк В. М. Мікропроцесори та мікро-ЕОМ у виробничих системах: посібник. – К.: 

Видавничий центр «Академія», 2002. – 368 с. 

4. Матвієнко М.П., Розен В.П, Закладний О.М. Архітектура комп’ютерів. К.: Видавниц-

тво Ліра-К, 2013. 264 с. 

5. Тарарака В.Д. Обчислювальна техніка. Ч.І. Основи побудови ЕОМ: навчальний 

посібник. – Житомир: ЖВІРЕ, 2003. – 348 с. 

6. Схемотехніка електроних систем: Мікропроцесори та мікроконтролери: підручник 

/В.І. Бойко, А.М. Гуржий, В.Я. Жуйков та ін. – Київ, 2004. – 455 с. 

7. Сенько В. І. Панасенко М. В., Сенько Є. В. Електроніка і мікропроцесорна 

 техніка. К. Каравела. 2015. 676 с. 

8. Tanenbaum, Andrew S., Structured computer organization / Andrew S. Tanenbaum, Todd 

Austin. -- 6th ed. / 2019-804 с. 

9. Контроль та діагностика комп’ютерних систем : навч. посібн. / Ф. А. Домнін та ін; 

[під ред. В. О. Кравця. – Харків : ХВУ, 2000. – 274 с. 

10. Рорбоу Лінда. Модернізація вашого ПК / Лінда Рорбоу; пер. з англ. – К. : Діалектика, 

1997. – 384 с. 

11. Мікропроцесорні системи. Контроль та діагностика : навч. посібн. / Ю. М. Колибін, В. 

О. Кравець, О. М. Рисований, С. В. Хуторненко. –Харків : ХВУ, 2000. – 174 c. 

12. Пєтух А.М., Обідник Д.Т. ЕОМ і мікропроцесорні системи: Навч. посіб. / Вінницький 

держ. технічний ун-т. — Вінниця.: Видавництво ВДТУ, 2001. — 124с.  

13. Архітектура комп'ютерів та периферійні пристрої:Навч. посібник / С. Є. Бантюков, О. 

В. Чаленко, В. С. Меркулов та ін. – Харків: УкрДУЗТ, 2018. – Ч. 1.– 116 с. 

14. Кавун С. В. Архітектура комп’ютерів. Особливості використання комп’ютерів в ІС : 

навчальний посібник / С. В. Кавун, І. В. Сорбат. – Харків :Вид. ХНЕУ, 2010. – 256 с. 

15. Англо-український тлумачний словник з обчислювальної техніки, Інтернету і програ-

мування. – 2-ге вид.– К. : Вид. дім "СофтПрес", 2006. – 824 с. 
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3. Об'єктно-орієнтоване програмування 
1. Васильєв О. Програмування С++ в прикладах і задачах. Навч. пос. / О. Васильєв – К.: 

Ліра-К, 2020. – 382 с. 

2. Дібрівний О.А., Гребенюк В.В. Вступ до об’єктно-орієнтованого програмування С# / 

О.А. Дібрівний, В.В. Гребенюк – К.: Державний університет телекомунікацій  – 2018. – 

190 с. 

3. Жуковський С.С., Вакалюк Т.А. Об‘єктно-орінтоване програмування мовою С++. 

Навчально-методичний посібник / С.С. Жуковський, Т.А. Вакалюк – Житомир: Вид-во 

ЖДУ, 2016. – 100 c.  

4. Бублик В.В. Об’єктно-орієнтоване програмування: [Підручник] / В.В. Бублик. – К.: 

ІТ-книга, 2015. – 624 с. 

5. Schildt H. Java: A Beginner's Guide: 8th Edition. McGraw-Hill Education, 2018, 684 p. 

6. Horstmann C. S. Core Java. Volume 1 – Fundamentals: 11th Edition. Prentice Hall 2018, 

889 p. 

7. Мнушка О.В. Об’єктно-орієнтоване програмування мовою Python: навчальний 

посібник / О.В. Мнушка, В.М. Савченко, О.Б. Маций – Х.: ХНАДУ – 2021. – 228 с. 

8. Настенко Д. В. Об’єктно-орієнтоване програмування. Частина 1. Основи 

об’єктноорієнтованого програмування на мові C#.: Навчальний посібник / Д.В. На-

стенко, А.Б. Нестерко. – К.: НТУУ «КПІ», 2016. – 76 с. 

9. Васильєв О. Програмування мовою Java / О. Васильєв – К.: Навчальна книга - Богдан, 

2020 – 696 с. 

10. Климчук В.В. Методика вивчення об’єктно-орієнтованого програмування. 2018. 

Інформаційно-комунікаційні технології в освіті. Вилучено із https://e-

journals.npu.edu.ua/index.php/ikt/article/view/142 

11. Weisfeld  M. Object-Oriented Thought Process, Addison-Wesley Professional, 2019 – 347p. 

12. Ramalho L. Fluent Python: Clear, Concise, and Effective Programming. O'Reilly Media 

Inc., 2022 – 983 p. 

13. Freeman E., Robson E.  Head First Design Patterns Building Extensible and Maintainable 

Object-Oriented Software. O'Reilly Media Inc., 2021 – 636 p. 

14. Noback M. Object Design Style Guide: Powerful techniques for creating flexible, readable, 

and maintainable object-oriented code in any OO language, from Python to PHP.  Manning, 

2020 – 288 p. 

15. Кравець П.О. Об’єктно-орієнтоване програмування: Навчальний посібник / Кравець 

П.О. – Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2012. – 624 с.  

16. Gamma E., Helm R., Johnson R. & Vlissidess J. Design Patterns: Elements of Reusable Ob-

ject Oriented Software. Pearson Education India, 2015 – 400 p. 

17. Steven F. Lott Mastering Object-Oriented Python: Build powerful applications with reusable 

code using OOP design patterns and Python 3.7, 2nd Edition. Packt Publishing, 2019 - 770p. 

18. Mach E. Object Oriented Analysis & Design Cookbook: Introduction to Practical System 

Modeling, Independently published, 2019 - 218 p. 

19. Dingle A. Object-Oriented Design Choices. Routledge, 2021 - 348 p. 

20. Lee G. Modern Programming: Object Oriented Programming and Best Practices: Decon-

struct object-oriented programming and use it with other programming paradigms to build 

applications. Packt Publishing, 2019 – 266 p. 

21. Hu Y. Easy Learning Design Patterns Java: Build Clean and Reusable Object-Oriented Code 

(Easy learning Java and Design Patterns and Data Structures and Algorithms). Independently 

published, 2020 - 137 p. 

22. Zandstra M. PHP Objects, Patterns, and Practice, Apress; 5th ed. edition, 2016 - 603 p. 

23. Dale N., Joyce D.T., Weems C. Object-Oriented Data Structures Using Java. Jones & 

Bartlett Learning, 2016 - 694 p. 

24. Dathan B. Object-Oriented Analysis, Design and Implementation: An Integrated Approach 

(Undergraduate Topics in Computer Science). Springer, 2015 - 492 p. 
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25. Premchand S. Nair Java Programming Fundamentals: Problem Solving Through Object Ori-

ented Analysis and Design. CRC Press, 2017 - 730 p. 

26. Altan Z. Applications and Approaches to Object-Oriented Software Design: Emerging Re-

search and Opportunities (Advances in Systems Analysis, Software Engineering, and High 

Performance Computing (ASASEHPC)). IGI Global, 2019 - 238 p. 

27. Lesley T. Python Object-Oriented Programming for Beginners: A Step-by-Step Guide to 

Learn Object-Oriented Programming Principles and Practices with Python. Independently 

published, 2023 - 51 p. 

28. Nyisztor K. UML and Object-Oriented Design Foundations: Understanding Object-Oriented 

Programming and the Unified Modeling Language. Independently published, 2018 - 122 p. 

29. Bruegge B., Dutoit A. Object-Oriented Software Engineering Using UML, Patterns, and Ja-

va. Pearson, 2009 - 778 p. 

30. Freeman S., Pryce N. Growing Object-Oriented Software, Guided by Tests.  Addison-

Wesley Professional, 2009 - 384 p. 

 

4. Дискретні структури 

1. Rosen, K. H. Discrete mathematics and its application, 6th ed [Текст]: / Kenneth H. Rosen. 

— 6-th edition. — McGraw-Hill Companies, 2007. — 997p. 

2. Бондаренко М. Ф. Комп'ютерна дискретна математика [Текст] : учеб. для вузов. / М. 

Ф. Бондаренко, Н. В. Білоус, А. Г.  Руткас. —  Харків: "Компанія СМІТ", 2004. — 480 

с. 

3. Дискретні структури (Алгебраїчні та числові системи, комбінаторний аналіз) : нав-

чально-методичний посібник для студентів спеціальності 121 «Інженерія програмного 

забезпечення», аспірантів та викладачів вищих навчальних закладів / Укладач : Бойко 

І.В., Петрик М.Р., Цуприк Г.Б. – Тернопіль : Тернопільський національний технічний 

університет імені Івана Пулюя, 2017 – 64 с. 

4. Спиця О. Г., Кривохата А. Г. Дискретні структури : навчальний посібник для 

здобувачів ступеня вищої освіти бакалавра спеціальності 121 Інженерія програмного 

забезпечення освітньої програми Програмна інженерія. Запоріжжя : Запорізький 

національний університет, 2022. 107 с. 

5. Бондаренко М.Ф., Білоус Н.В., Руткас А.Г., Комп'ютерна дискретна математика. — 

Харків: '' Компанія СМІТ '', 2004. — 480 с. 

6. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з дисципліни "Комп'ютерна 

дискретна математика". Модуль 1 [Текст] / Укладач:  О. І. Євтушенко . — Видавничий 

центр ДВНЗ "КНУ", 2013. — 68 стор. 

7. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з дисципліни "Комп'ютерна 

дискретна математика". Модуль 2 [Текст] / Укладач:  О. І. Євтушенко . — Видавничий 

центр ДВНЗ "КНУ", 2013. — 60 стор. 

8. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з дисципліни "Дискретні струк-

тури" [Текст] / Укладач:  О. І. Євтушенко . — Видавничий центр ДВНЗ "КНУ", 2013. 

— 78 стор. 

 

5. Алгоритми і структури даних 
1. Базові алгоритми та структури даних / Навчальний посібник / І.М. Кузьменко, О.А. 

Дацюк - КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. - 137 с. 

2. Гребенюк С. М., Кудін О. В., Лісняк А. О., Столярова А. В. Алгоритми та структури 

даних : навчальний посібник. - Запоріжжя : ЗНУ, 2022. - 128 с. 

3. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein. Introduction to 

Algorithms, 3rd Edition. — The MIT Press, 2013. — 1328 с. 

4. Donald Knuth. The Art of Computer Programming, vol.1. Fundamental Algorithms. — Ad-

dison-Wesley Professional, 2006. — 720 с. 
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5. Donald Knuth. The Art of Computer Programming, vol.3. Sorting and Searching. —

Addison-Wesley Professional, 2007. — 824 с. 

 

6. Бази даних 
1. Shields W. SQL QuickStart Guide: The Simplified Beginner's Guide to Managing, Analyz-

ing, and Manipulating Data With SQL, ClydeBank Media LLC, 2019 - 242 p. 

2. Гайдаржи В.І., Ізварін І.В. Бази даних в інформаційних системах / В.І. Гайдаржи, І.В. 

Ізварін – К.: Університет "Україна", 2018 – 418 с. 

3. Трофименко О.Г. Організація баз даних: навч. посібник / О.Г. Трофименко, Ю.В. 
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